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Anmeider 

VOITH TURBO GMBH & CO. KG et al. 



1 . Bel dlesem Berlcht handelt es elch urn den Internatlonalen vorlaufigen PrGfungsberlcht, der von der mlt der 
Internatlonalen vorlfiuflgen PrOfung beauftragten Behorde nach ArtikeJ 35 eretellt wurde und dam Anmeider aem&G 
Artikel 36 Obermlttelt wlrd. w 

2. Dleaer BERICHT umfaBt Inageaamt 5 Bl&tter einechlieBllch dieses Deckblatte. 

3. AuGerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bel; dleae umfassen 

a. El (an den Anmeider und das Internationale BQro geaandt) inegeeamt 4 Blatter; dabel handelt es 9ich um 

□ Blatter mlt der Beschrelbung, Aneprflchen undbder Zelchnungen, die ge&ndert wurden und diesem Berlcht 
zugrunde liegen, undfcder Blatter mlt Berlchtlgungen, denen die Behorde zugestlmmt hat (siehe Repel 

70. 1 6 und Abschnitt SQ7 der Verwaltungsvorschriften). " 

□ Blatter, die frtihars Better ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, PunW 4 und Im Zueaufeld angegebenan 
GrQnden nach Autfaaaung dar Behorde efne Anderung enthalten, die uber den Offenbarungegehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQnglich elngarelchtan Fassung hinauagaht 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesand$> inageeamt (bitte Art und Anzahl dertfes elektronlschen 

Datentrager(s) angeben) , derflie ein Sequenzprotokoll uncMxIer die dazugehdrigen Tabellen enthflltfenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend dae Sequenzprotokoll angegeben (eiehe Abschnitt' 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4, Dleaer Berlcht enthfllt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Priority 





Feld Nr. I 


□ 


Feld Nr, II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


□ 


Feld Nr. VII 


□ 


Feld Nr. VIII 



Kelne Erstellung elnes Gutachtens Ober Neuhelt, erflnderische Tfttlgkelt und gewerbllche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheltllchkelt der Erflndung 

BegrOndete Feststellung nach Arlkei 35(2) hlnslchtllch der Neuhelt, der erflnderlschen Tfltlgkelt 

und der gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklflrungen zur StOtzung dleaer Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte M&ngel der Internatlonalen Anmeldung 

Beatlmmte Bemerkungen zur Internatlonalen Anmeldung 



Datum der Elnreichung des Antraga 



02.09,2004 



Datum der Fertlgaieliung dieses Behchts 



08.09.2005 



I 
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Fold Nr. i Grundlage dea Berlchta 



1 . Hlnsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter dlesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden Ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12,3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 uncModer 55.3) 

2. Hlnsichtlich der Beatandteile* der Internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatebl&tter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sindihm nicht beigefQgt): 

Beschreibung, Selten 

2-19 In der ur6pr0nglich elngerelchten Faseung 

1 1 1 a olngegangen am 20.05,2005 mlt Schreiben vom 1 8.05.2005 

AnaprUche, Nr. 

1 . 7 eingegangen am 20.05.2005 mlt Schreiben vom 1 8.05.2005 

Zelchnungan, Blatter 

1/11.11/1 1 In der ur9pr0nglich elngerelchten Fasaung 

□ einem Sequenzprotokoll undtoder etwaigen dazugehorlgen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Selte 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb, 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der dieeem Bericht beigefQgten und nachstehend 
aufaelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen GrQnden nach 
Xung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hlnausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Ansprtiche: Nr. 

D Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* wenn Punkt 4 zutrifft, kdnnen einige oder alle dieser Bl&tter mit der Bemerkung 
"ereetzi" versehen werden. 
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Fold Nr. V Begrundeta Feststellung nach Artlkel 35 (2) hineichtlich der Neuheit, der erflnderiachen 
TStlgkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dleser 
Featstellung 



Nein: Anepruche - 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-7 

Neln: Ansprtiche: • 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
slehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anepruche 1-7 
Nein: AnsprGche - 
Ja: Anspruche 1-7 



Erflnderische Tatigkeit (IS) 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderiechen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO-A-81/01444 D2: DE-A-812660 
D3: EP-A-01 20654 D4: US-A-4239977 

D5: US-A-4586400 D6: EP-A-0635639 

1. Neuheit des unabhangigen Anspruchs 1 

Das Dokument D1, das als nachstkommender Stand der Technik erachtet wird, zelgt und 
beschreibt einen (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) 

Antriebsstrang zurn Obertragen einen variablen Leistung mit variabler Eingangsdrehzahl 
fur eine Energieerzeugungsanlage (Zusammenfassung) angetrieben mit einer 
Strdmungsmaschine (1) wie einer Wlndturbine oder einer Wasserturbine; mit einem 
Leistungsverzweigungsgetrlebe (4, 6, 7, 8, 9, 10, 11 , 14) zur Aufteilung der Leistung auf 
wenigstens einen ersten Leistungszweig und wenigstens einen zweiten Leistungszweig 
(Fig. 2); der erste Leistungszweig (14) treibt wenigstens mittelbar einen elektrlschen 
Generator (26) an; mittels eines, abtriebsseitig zum Leistungsverzweigungsgetriebe 
angeordneten hydraulischen Kreislauf (20, Seite 4 Zeile 6-13) wird eine Verbindung 
zwischen dem ersten Leistungszweig und dem zweiten Leistungszweig hergestellt (Fig. 
2) und durch den hydraulischen Kreislauf der Leistungsfluss so beeinfluBt, das die 
Drehzahl, mit welcher der elektrische Generator angetrieben wird, im Wesentlichen 
konstant ist (Seite 3 Zeile 1-3). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem bekanntem Antriebsstrang 
dadurch, dal3 der hydraulischer Kreislauf ein hydrodynamischer Kreislauf Ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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2. Erfinderlsche Tetlgkelt des unabhangigen Anspruchs 1 



\ 



Die mit der vorliegenden Erfindung zu Idsende Aufgabe kann somit darin gesehen warden, 
in dem bekannten Antriebsstrang eine alternative Regelung zu ermoglichen, womit der 
Ubertragungsvorgang bei hohern Wirkungsgrad vonstatten geht und St6Be im Antriebsstrang 
minimiert werden, auf3erdem sind die Anzahl der Bauteile und die Investitionskosten auf 
niedrigern Niveau gehalten. 

Die In Anspruoh 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht auf einer erfinderischen Tatigkelt (Artikel 33(3) PCT), weil die in Anspruch 1 enthaltene 
Merkmalkombination aus dem vorliegenden Stand derTechnik weder bekannt, noch durch 
ihn nahegelegt zu seln scheint 

3. Gewerbllche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand des An9pruchs 1 scheint die Erfordemisse des Artikels 33(4) PCT zu 
erfulien, da er zumlndest auf dem Gebiet der Getriebetechnik heretellbar und auch benutzbar 
zu sein scheint. 

4. Abhangige AnsprQche 

Die AnsprQche 2-7 sind vom Anspruch 1 abhfingig und erfulien damlt ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Antriebsstrang zum Obertragen elner varlablen Leistung 

Die Erflndung betrlfft einen Antrlebsstrang zum Obertragen elner varlablen 
Leistung mlt variabler Elngangsdrehzahl und konstanterAusgangsdrehza.nl. Die 
Erfindung betrlfft Insbesondere Anlagen mit variabler Leletungselnbringung, wie 
sis bel Nutzung von natOriichen Energleaufkommen von Wind, Wasser und 
anderen Ressourcen aufkommen. 



WO-A-81/01444 beschreibt einen Antriebsstrang gemali dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 . Dieser umfasst elne Energieerzeugungsanlage, ein 
Lelstungsverzwelgungsgetrlebe und einen elektrischen Generator. Dabei wlrd 
mlttels eines hydraulischen Krelslaufes elne Verblndung zwlschen den beiden 
1 5 Lelstungszweigen hergestellt und der leistungsfluse derart beeinflusst, dess die 
Elngangsdrehzahl des Generators konstant ist. 

Die Nutzung der Wlndenergle wlrd vor allem bel Leistungen von Qber 1 MW 
Interessant. Ferner ist es notwendig, die BetrlebefOhrung der Anlage derart zu 

20 gestalten, dass elne maximale Leistungsausbeute bel minlmaler dynamlscher 
Belastung erfolgt. Um den Wlrkungsgrad des gesamten Systems optimal zu 
gestalten. und zwar In der Phase des Hochfahrens der Anlage sowie In der 
Betrlebsphase und belm Stillsetzen, benittlgt man eine Drehzahlregelung fOr die 
Arbeltemaschine, die auch berelchsweise duroh weitere Regelungsarten (z. B. 

25 Rotorblattverstellung) unterstOtzt werden kann. 

Im Folgenden soli daher anhand des Beispiels von Windkraftanlagen die 
Problematik einer zeltlieh variablen LelstungsObertragung insbesondere bei einer 
zeltlich veranderllcher Elngangsdrehzahl und entsprechend zeitllch 
30 veranderllchem Moment dargestellt werden, wenn als Nebenbedingung bei der 
LeistungsObertragung eine Im Wesentllchen zeitllch konstante Ausgangsdrehzahl 
gefordert Ist. 
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Der Betrieb einer Wlndkraftanlage ist deshalb fQr die voranstehend dargestellte 
Problematlk kennzelchnend, da die durch die Wlndkraftanlage erzeugte 
elektrische Energie in eln elektrisches Verbundnetz eingespelst wird, welches elr 
starre Netzfrequenz aufweist. Da es sich bel der Netzfrequenz urn die primare 
Gr6Re zur Stabilislerung und Regelung des Netzes selbet handelt, eetzt eine 
direkte Kopplung des Generators der Wlndkraftanlage voraus, dass dleser vom 
Antrlebsstrang mlt einer konstanten Drehzahl versorgt wird. Solche 
Windkraftanlagen warden auch als drehzahlstarre Windkraftanlagen bezelchnet. 
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Antrlebsstrang zum Clbertragen einer variablan Lelstung mit variabler 
Eingangsdrehzahl fOr eine Energleerzeugungsanlage angetrieben mit elner 
Stromungsmaschlne wie elner Windturblne (3) Oder elner Wasserturblne; 
mit einem Leistungsverzweigungsgetriebe (5) zur Aufteilung der Lelstung 
auf wenigstens einen ersten Lelstungszweig (7) und wenlgstens elnen 
zweiten Lelstungszweig (18); 

der erste Leistungszwelg (7) treibt wenigstens mittelbar elnen elektrisehen 
Generator (11) an; 

mittels elnes, abtrlebsseltig zum Leistungsverzweigungsgetriebe (5) 
angeordneten hydraulischen Krelslaufs (12) wlrd eine Verblndung zwischen 
dem ersten Leistungszwelg (7) und dem zweiten Lelstungszweig (18) 
hergestellt und durch den hydraulischen Krelslauf (12) der Lelstungsfluss 
so beeinflusst dass die Drehzahl, mit welcher der elektrlsche Generator 
(1 1) angetrieben wlrd, im Wesentllchen konstant 1st; 
dadurch gekennzelchnet, dass der hydraulische Krelslauf eln 
hydrodynamischer Krelslauf 1st. 

Antriebsstrang zum Obertnagen einer varlablen Lelstung mit variabler 
Eingangsdrehzahl nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass als 
hydrodynamischer Kreislauf (12) eln hydrodynamischer Stellwandler Oder 
eine hydrodynamlsche Kupplung Oder eln Trilocwandler verwendet wird. 

Antrlebsstrang zum Clbertragen einer varlablen Leistung mit variabler 
Eingangsdrehzahl nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 - 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass das Pumpenrad (13) des hydrodynamischen 
Stellwandlers (12) Oder der hydrodynamischen Kupplung oder des 
Trllocwandlers auf einer schnell umlaufenden Welle des 
Lelstungsverzwelgungsgetriebes (5) angeordnet ist und die schnell 



BEST AVAILABLE COPY 



GEAENDERTES BLATT 




OR. BEITZEL 



+ OHLANDT 




1010/010 



21 



4. 
4.1 

10 

4.2 
15 5. 

20 6. 



umlaufende Welle sine Ausgangswelle (10) des Antriebsstrangs 1st, mlt 
welcher der elektrische Generator (1 1 ) wenlgstens mitteibar verbunden 1st. 

Antriebsstrang nach einem der AnsprOche 1 bis 3, gekennzelchnet durch 
die folgenden Merkmale: 

der zwelte Lelstungszweig (18) 1st wenlgstens mitteibar mlt der 
Eingangswelle (2) des Leistungsverzweigungsgetriebes (5) verbunden und 
fUhrt auf dieses Blindlefstung zurOck; 

zur Beelnflussung des Blindlelstungsflueses Im zwelten Leistungszwefg (18) 
ist der hydrodynamische Kreislauf (12) Im zwelten Lelstungszweig (18) 
angeordnet. 

Antrlebsstrang zum Qbertragen elner varlablen Leistung mit variabler 
Elngangsdrehzahl nach wenigstens einem der AnsprOche 1 - 4, dadurch 
gekennzelchnet, dass dem Leistungsverzweigungsgetriebe (5) ein weiteres 
Getriebe vorgeschaltet Oder nachgeschaltet ist. 

Antriebsstrang zum Qbertragen elner variablen Leistung mit variabler 
Eingangsdrehzahl nach wenlgstens einem der AnsprOche 1 - 5, dadurch 
gekennzelchnet, dass Im zwelten Lelstungszweig (18) eln zusatzliches 
Getriebe angeordnet ist, urn die Drehzahl, mit der der hydrodynamische 
Kreislauf (12) betrleben wird, zu erhtihen. 

Antriebsstrang zum Qbertragen elner variablen Leistung mlt variabler 
Eingangsdrehzahl nach einem der AnsprOche 1 - 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Ausgangsdrehzahl mlt elner maximalen 
Abweichung von ± 10 %, bevorzugt von ± 5 % und besonders bevorzugt 
von ± 1 % des Sollwerts konstant gehalten wird. 
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